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RESUM: El primer cataleg d'odonats de la Segarra mostra una gran diversitat, amb 22 especies
reconegudes, 12 de les quals sén del subordre dels zigopters, 10 del subordre dels anisoptersi5
representen especies mai citades a la Segarra fins llavors: Coenagrion caerulescens, Pyrrhosoma
nymphula, Aeshna affinis, Anax ephippiger i Anax parthenope. El cens es va elaborar durant vuit
mesos |'any 2014. Es van estudiar quatre punts: la peixera del riu Llobregés, la bassa de Puig-ar-
ner, els patamolls de Granollers i la bassa de la Morana. Paratlelament, es va analitzar el peri-
ode de vol de les libéHules, i els resultats obtinguts s’han comparat amb citacions prévies so-
bre odonats a la Segarra. Aquesta comparacié ha servit per inferir els canvis de la poblacié
d'odonats en aquesta comarca. Per altra banda, els resultats també s'han comparat amb la
diversitat d'espécies de libélules trobades a tot Catalunya; d'aixd es despren que a la comarca
de la Segarra s'hi troba representat el 31,88 % de la biodiversitat d'odonats de tot Catalunya.
Fins ara, tots els estudis realitzats sobre aquests insectes a la Segarra havien estat puntuals i
sense continuitat periodica. Els resultats obtinguts mostren la necessitat de fer un sequiment a
llarg termini de la biodiversitat i I'evolucié de les poblacions de libéHules a la comarca. Paraules
clau: entomologia, diversitat, invertebrats, Depressié Central Catalana

ABSTRACT: The first dragonfly catalogue regarding la Segarra shire shows twenty-two species
of these animals, twelve of which belong to the Zygoptera families and ten to the Anisoptera
ones; the results also reveal five species which had never been mentioned before in this
geographic region i.e. Coenagrion Caerulescens, Pyrrhosoma Nymphula, Aeshna Affinis, Anax
Ephippiger and Anax Parthenope. The register, which lasted eight months, was carried out in
2014 and four locations were sampled: Peixera del riu Llobregés (Llobregds river pond), bassa
de Puig-Arner (Puig-Arner pond), Patamolls de Granollers (Granolllers wetland area) and bassa
de la Morana (Morana pond). Furthermore, the flying period of these insects was also analyzed
and the results obtained were compared with those of previous studies. The findings also
reflect the high diversity of dragonflies in la Segarra shire, which displays a 31.88 % of the whole
dragonfly biodiversity in Catalonia. However, some of these species show changes in their
behaviour, the exact interpretation of which is still poorly-understood. Consequently, further
studies on dragonflies are required in la Segarra in order to extend the existing knowledge.
Keywords: Entomology, Diversity, Invertebrate, Ebro Basin

Els estudis d’'odonats a la Segarra sén molt escassos i puntuals, a diferencia del que succe-
eix a la resta de Catalunya, on presenten una llarga tradicié. Les primeres dades d’odonats
a la comarca de la Segarra es remunten a principis del segle xx quan L. Navas menciona
per primera vegada nou especies en aquesta regi6 (Martin, 2003 i referéncies incloses). Tot
i que aquests mostrejos pioners ja posaven de manifest la riquesa d'aquests insectes a la
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Figura 1
Emergencia (la libéHula passa
de ser larva a ser imago)
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Aproximaci6 a I’estudi faunistic i poblacional dels odonats de la Segarra

comarca, no es va continuar estudiant fins a finals del segle xx. L'estudi que es presenta
aqui pretén elaborar un cataleg de les espécies d’'odonats que habiten en algunes localitats
de la Segarra. Alhora es comprovara la preséncia o I'abséncia de les diferents espécies que
van ser citades en aquests punts entre els anys 2014 i 2015 per tal de comprovar si la diver-
sitat d'especies d'odonats a la Segarra ha variat durant aquest ultim segle.

Caracteristiques morfologiques dels odonats

Les caracteristiques morfoldgiques dels odonats que es presenten en aquest apartat s’han
extret del monografic sobre els odonats d’Extremadura dut a terme per Sanchez et al.
(2009). Els odonats sén insectes de me-
tamorfosi simple. Tenen dos fases dife-
renciades a la seva vida: una d'aquatica,
anomenada larva, i una altra d'aéria,
anomenada imago (figura 1). Aquestes
dos fases s6n molt diferenciades pel que
faalavidailaforma.

Quant a la morfologia, I'imago (fase
adulta) té el cos format per tres parts:
cap, torax i abdomen. El cap és molt mo-
bil i presenta dos ulls grans, compostos,
i tres ocels petits. Aquestes caracteris-
tiques li donen un gran angle de visio.
Laparell bucal és de tipus mastegador,
amb poderoses mandibules dentals. Les
antenes son petites. El torax esta divi-
dit en dos parts: una de davantera i de
mida petita, anomenada protorax, i una
altra de més gran, que agrupa els dos
segments restants del torax, anomena-
da sintorax. Del tdrax en surten el parell
d'ales i les sis potes. Labdomen és allargat i pot tenir forma cilindrica aplanada. Esta com-
post per deu segments. El mascle té I'd6rgan copulador al segon segment abdominal, men-
tre que les femelles el tenen als segments vuite i nove.

El cicle biologic dels odonats s’inicia amb la posta dels ous per part d'una femella adulta.
Aquest procés pot durar molt temps. Els odonats poden fer postes sobre diferents me-
dis, com ara dins I'aigua, sobre les plantes o sobre el fang. De I'ou dipositat per la femella
en surt una prolarva. Perd poc després de sortir de l'ou té lloc la muda, i la prolarva es
transforma en una auténtica larva, anomenada nimfa. Quan el clima i la temperatura sén
adequats (varia segons l'especie), la larva comencga a créixer, un procés que dura de dos
setmanes a un mes. Quan ja presenta branquies, passa els seus primers dies a l'aigua.
Quan aquestes nimfes ja s6n més grans, fan la muda final. Aquesta muda consisteix en el
fet que I'odonat expulsa el seu cos de I'exdvia (exoesquelet), d'on es penja, mentre que les
seves potes noves s'endureixen. A continuacid, surt, i es converteix en una libétula jove
totalment formada, anomenada teneral (Dijkstra, 2006). Després d'esperar que les ales, els
ulls i I'abdomen s'expandeixin, s'allunya a la recerca d'aliment en un nou territori.
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L'ordre dels odonats esta dividit en dos subordres: els zigdpters i els anisopters. Els zigop-
ters sén insectes esvelts, de vol curt, amb els dos parells d'ales iguals, que poden plegar.
Els anisopters, en canvi, sén més robustos, de vol rapid i llarg, amb les ales davanteres i
posteriors diferents, que no poden ser plegades (Dijkstra, 2006).

Figura 2
Parts d'un anisopterid'un
zigopter

ABDOMEN

ABDOMEN

Habitat dels odonats

L'habitat dels odonats varia al llarg de la seva vida. Primerament viuen en un medi aqua-
tic; després passen a un medi aquaticoterrestre, i, finalment, a un d'aeri, perd sempre es
troben en zones proximes a masses d‘aigua. Algunes espécies de libélules poden viure en
indrets concrets, com ara aigles estancades i tranquilles o ambients aquatics energetics,
com podrien ser cursos de rius. Moltes d’aquestes espécies que viuen en un habitat ben
definit sén bioindicadors de les caracteristiques fisicoquimiques de l'aigua (Sanchez et al.,
2009). Altres libéHules, en canvi, sén ndmades o migratories, i no tenen un habitat ben
definit.

Periode de vol

El periode de vol d'aquests insectes és variable segons les espécies. Algunes presenten vol
primerenc, mentre que en d'altres és més tarda. Les primerenques sén aquelles espécies
que comencen a volar a la primavera i son les primeres a ser vistes. En canvi, les tardanes
surten cap a finals d'estiu o inclus a la tardor, i comencen a volar des de la tardor fins a
finals d'any.

El tipus de vol va en funcioé del subordre al qual pertanyen. Els anisopters tenen unes capa-
citats morfoldogiques que permeten mantenir un vol més prolongat en el temps en com-
paracié amb els zigopters. Aixo fa que els primers volin continuament per damunt de la
massa d’aigua. Per contra, els zigdpters es troben a les zones vegetals dels marges de les
masses d'aigua i volen durant menys temps.

Cal destacar també que els anisdopters mascles tenen un comportament de territorialitat
molt accentuat, fet que els porta a volar continuament pel seu habitat per tal de foragitar-ne
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els possibles mascles invasors. El vol també té altres funcions de comportament, entre
les quals cal destacar-ne dos. La primera és per la seva maduracié; és a dir, les libéHules
s'allunyen del lloc de naixement a una distancia variable (entre 500 m i desenes de quilo-
metres) per tal de madurar. Els zigopters realitzen desplagaments curts, fet motivat per la
seva baixa capacitat de vol i per I'abséncia d'un comportament territorial marcat; contra-
riament, els anisopters fan desplacaments llargs. El segon factor de desplagament sén les
migracions o grans desplacaments. Aquest és el cas de I’Anax ephippiger, que es desplaca
centenars de quildmetres anualment des de I'Africa fins a la peninsula Ibérica per repro-
duir-se (Lockwood i Oliver, 2007; Oxygastra, 2008; Sanchez et al., 2009).

Técniques de camp i mostratge

El mostratge es va dur a terme a les zones d'aigua permanent, atés que la major part de la
vida de les libeHules es troba al voltant de cursos d'aigua o d'aigua estancada. Es va mos-
trejar un total de quatre punts, tres dels quals es troben dins de la Xarxa Natura 2000 i el
quart (la peixera del riu Llobregds) és dins de I'EIN Llobregés. Els punts mostrejats sén els
seguents:

* La peixera del riu Llobregds: és un punt del curs del riu Llobregds situat a les coordena-
des 31TCG - 59756N, 32913E UTM, aproximadament a uns 9 km de Guissonaia 399 m
d'altitud.

* La bassa de Puig-arner: esta situada a les coordenades 31TCG - 59960N, 33718E UTM.
Es troba a uns 445 m d‘altitud, i s'alimenta de la font de Puig-arner.

* Els patamolls de Granollers: es troba a les coordenades 31TCG - 54851N, 32488E UTM,
just al costat del petit nucli de Granollers de Segarra, a uns 8 km de Guissona i a uns
420 m d'altitud.

* La bassa de la Morana: es troba just al costat del poble de la Morana, concretament a
les coordenades 31TCG - 55290N, 27844E UTM, a uns 5 km de Guissona, ia uns 477 m
d'altitud. Es una bassa estacional; aixd vol dir que depén de la pluviometria.

Es va fer una adaptacié a la metodologia emprada en l'estudi odonatoldgic de Maynou
(2008). En cada punt es va estar entre quinze i trenta minuts mostrejant. Primer s'anotava a
la fitxa de camp les coordenades del lloc, la datai I'hora, i també es tenia en compte les con-
dicions ambientals (nuvolositat, vent i temperatura ambient). Tot seguit es passejava pels
voltants del punt d'aigua per si s'observava algun exemplar d'odonat volant que es pogués
identificar a simple vista 0 amb I'ajuda dels prismatics. Aquells exemplars que no es podien
identificar es capturaven amb la manega entomolodgica per tal de fer-ne una identificacié
més exhaustiva, i posteriorment es deixaven en llibertat.

Per a la captura dels odonats es va sollicitar un permis expedit pel Departament d'Agri-
cultura, Ramaderia, Pesca, Alimentacio i Medi Natural de la Generalitat de Catalunya. Es
van capturar Unicament els individus adults, per tal de preservar les futures generacions
d'aquest grup d'invertebrats. Els instruments emprats, a part d'una manega entomologi-
ca, van ser una lupa de camp de 10X, uns recipients cilindrics de plastic, uns prismatics,
un termometre classicament anomenat de mercuri i una fitxa de camp de mostreig. La
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Figura 3
Punts amb preséncia
d'anisopters

classificacié taxondmica dels odonats és va basar en la guia de camp Field guide to the dra-
gonflies of Britain and Europe realitzada per Dijkstra (2006).

En els casos de presencia d'exivies (exoesquelet abandonat per les libetules després de
fer la muda), s’emmagatzemaven en un recipient, ja que és un métode indirecte d'identifi-
cacio de les espécies (Oxygastra, 2007).

El mostratge sistematic en quatre punts de la comarca de la Segarra i durant un periode
de vuit mesos l'any 2014 ha permeés elaborar un inventari d'espécies en qué consten 205
citacions. Alhora, es va realitzar un estudi qualitatiu del periode de vol d'aquestes espécies.
A continuacio s'expliquen els resultats obtinguts en cada punt de mostratge, aixi com les
observacions realitzades a ull nu a les masses d'aigua objecte d'estudi.

Citacions

En general, les espécies més citades van ser les seguents: Ischnura graellsii, Crocothemis
erythraea, Sympetrum fonscolombii i Anax imperator amb un total de citacions que oscitlen
entre 231 29. En canvi, les espécies citades una sola vegada van ser: Anax parthenope, Anax
ephippiger, Calopteryx haemorrhoidalis, Coenagrion scitulum i Aeshna affinis. Els nombres
d’'observacions d'aquestes Ultimes espécies es van desestimar per realitzar I'estudi del seu
periode de vol.

Dins els anisopters (figura 3), 'especie més recurrent va ser Anax imperator, observada en
tots els punts de mostreig. D'altra banda, les especies vistes en menys punts van ser Anax
parthenope, Anax ephippiger, Aeshna affinis, Orthetrum coerulescens i Orthetrum brunneum
(només en un lloc).

Aeshna affinis
Anax ephippiger

Anax imperator

|
|
________________________________________________________________|
Anax parthenope |
Crocothemis erythraea |

Orthetrum brunneum |

Orthetrum cancellatum |

Orthetrum coerulescens |

Sympetrum fonscolombii |
Sympetrum striolatum |

Respecte als zigopters (figura 4), les especies més citades corresponen a Sympecma fusca,
Lestes virens, Lestes viridis, Ischnura pumilio, Ischnura graellsii, Coenagrion puella i Coenagrion
scitulum (en tres indrets). Les menys citades sén Calopteryx haemorrhoidalis, Pyrrhosoma
nymphula i Enallagma cyathigerum.
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Figura 4
Punts amb preséncia de
zigopters

Calopteryx haemorrhoidalis
Caonagrion caerulescens
Coenagrion puella
Coenagrion scitulum
Enallagma cyathigerum
Ischnura graellsii
Ischnura pumilio

Lestes barbarus

Lestes virens

Lestes viridis
Pyrrhosoma nymphula

Sympecma fusca

En cada punt de mostreig se'n van trobar diferents exemplars. Entre paréntesis s'especifica
les vegades que han estat vistos:

+ Ala peixera del riu Llobregds només s'hi va trobar 2 espeécies: 1 zigopter i 1 anisopter.
Les espeécies d'odonats identificades amb el seu nombre de citacions corresponents
van ser: Anax imperator (1) i Calopteryx haemorrhoidalis (1). Laigua de la peixera presen-
tava terbolesa i el cabal del riu va ser continu —es mantingué el mateix cabal al llarg
dels mostrejos.

Alabassade Puig-arner s'hivatrobar 14 espécies: 2 anisoptersi 12 zigopters. Correspo-
nen a: Anax imperator (7), Coenagrion caerulescens (2), Coenagrion puella (6), Crocothemis
erythraea (5), Ischnura pumilio (1), Ischnura graellsii (11), Lestes virens (2), Orthetrum
cancellatum (1), Orthetrum coerulescens (2), Pyrrhosoma nymphula (3), Sympetrum
fonscolombii (5), Sympetrum striolatum (2) i Sympecma fusca (4). En aquest punt es va
observar canvis de la lamina d'aigua, sobretot en els periodes de sequera, durant els
mesos d'estiu, que va disminuir significativament.

Als patamolls de Granollers també s'hi va trobar 17 especies: 4 anisopters i 13 zigop-
ters. Corresponen a les espécies Anax imperator (9), Anax parthenope (1), Anax ephippiger
(1), Coenagrion puella (3), Coenagrion scitulum (1), Crocothemis erythraea (12), Enallagma
cyathigerum (4), Ischnura graellsii (9), Ischnura pumilio (2), Lestes barbarus (8), Lestes
virens (7), Lestes viridis (4), Orthetrum cancellatum (4), Orthetrum brunneum (2), Sympetrum
fonscolombii (8), Sympetrum striolatum (5) i Sympecma fusca (10). Aquesta bassa mantin-
gué el seu cabal estable al llarg de I'any.

A la bassa de la Morana, s’hi va trobar 12 espécies: 5 anisopters i 7 zigopters. Les es-
pécies identificades corresponen a: Aeshna dffinis (1), Anax imperator (6), Coenagrion
caerulescens (1), Coenagrion puella (4), Crocothemis erythraea (6), Ischnura graellsii (11),
Ischnura pumilio (5), Lestes barbarus (1), Lestes virens (8), Sympetrum fonscolombii (9),
Sympetrum striolatum (4) i Sympecma fusca (4). Durant les époques de sequera extrema
aquesta bassa va quedar totalment assecada.

Periode de vol
En aquest estudi també s’ha estimat el periode de vol a partir del moment i del lloc on s'ha
trobat cada espécie. Per tant, compren els mesos entre abril i novembre.



Taula 1

Estimacié del periode de vol
de les espécies observades,
basat en el méetode proposat
per Maynou (2008)

Zigoters
Il Anisopters

Es van observar diferéncies en el periodes de vol en funcié del subordre (anisopters i zi-
gopters). Els anisopters tenen un vol més llarg, volen a major altura i freqienten les zones
distants de les basses. En canvi, els zigopters tenen un vol curt, arran de l'aigua, i es mouen
més per les zones laterals dels cursos o basses d'aigua, just per sobre de la vegetacio. A
meés a més, en alguns moments del mostreig estaven parats damunt de la vegetaci6, men-
tre que els anisopters paraven esporadicament. Per acabar, els anisopters desenvolupaven
un vol més llarg en el riu que en les basses.

CALOPTERIGIDS O AGRIONIDS
Calopteryx haemorrhoidalis

LESTIDS
Sympecma fusca
Lestes virens
Lestes viridis
Lestes barbarus
CENAGRIDS
Pyrrhosoma nymphula
Ischinura pumilio
Ischinura graellsii
Coenagrion puella
Coenagrion scitulum
Coenagrion caerulescens
Enallagma cyathigerum
ESNIDS
Anax imperator |
Anax ephippiger |
Anax ephippiger |

AESHNIDAE
Aeshna affinis |

LIBELLULIDS
Orthetrum cancellatum |
Osthetrum coerulescens ]
Osthetrum brunneum |
Crocothemis erythraea |
Sympetrum fonscolombii | |
]

Sympetrum striolatum

Es va poder fer una estimacié del periode de vol d'algunes espécies, com ara Ischnura
graellsii, Anax imperator i Crocothemis erythraea, que van ser citades regularment i que a
més a més tenen un periode de vol llarg (taula 1). Finalment, també es van trobar espécies
I'estudi del periode de vol de les quals va quedar interromput, com el cas de Sympetrum
striolatum.
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A partir de l'estimacié del periode de vol es va poder conéixer quines espécies eren pri-
merenques i quines tardanes. Les primerenques son Ischnura graellsii, Ischnura pumilio,
Anax imperator, Pyrrhosoma nymphula, Coenagrion puella, Enallagma cyathigerum, Orthetrum
cancellatum, Crocothemis erythraea i Sympetrum fonscolombii. Les tardanes corresponen
a Calopteryx haemorrhoidalis, Sympecma fusca, Lestes virens, Coenagrion scitulum, Anax
parthenope, Aeshna affinis, Orthetrum brunneum i Sympetrum striolatum.

Els resultats obtinguts han permeés identificar 22 espécies, de les quals 12 eren zigopters i
10 eren anisopters. Els mostratge sistematic realitzat en quatre punts de la comarca de la
Segarra n'han permés observar diferéncies.

Comparacié entre els diferents punts mostrejats en el present estudi

+ La peixera del riu Llobregos és el punt on es van observar menys especies i també
menys espécimens per a cada una. Tot i que el cabal del riu es va mantenir regular al
llarg de tots els mostrejos, hi va haver una mancanca de citacions, que podria estar lli-
gada a la terbolesa de I'aigua, ja que algunes espécies hi son molt sensibles. Lorigen de
la terbolesa de l'aigua és incert, perd podria ser degut a la contaminacio de les aigUes.

* La bassa de Puig-arner és el segon punt on es van trobar més especies. Una hipotesi
és que la qualitat de l'aigua i I'abundant vegetacio6 de les zones limitrofes de la bassa
propiciessin el desenvolupament d'aquests insectes aquatics. Els resultats suggerei-
xen que, malgrat que aquesta bassa va patir certs periodes de sequera, aquests no van
afectar significativament el desenvolupament de la poblacié d'odonats tot i que si que
es va mostrar una davallada en la freqiéncia d'observacions.

* Els patamolls de Granollers és el punt on es van citar més especies. Es possible que el
cabal regular d’aquesta massa d'aigua, juntament amb una vegetacié frondosa, facili-
tés el desenvolupament d’'un nombre significatiu d'espécies de libéHules.

* La bassa de la Morana és el tercer punt on es van citar més espéecies. També reunia
unes bones condicions limniques, tot i que la bassa va arribar a assecar-se totalment
el dia 5 de juliol de 2014. Tanmateix, durant els periodes de sequera es continuava tro-
bant alguns individus a la zona, perdo amb menys freqténcia i abundancia.

Algunes de les espécies que s’han trobat en aquests punts sén considerades espécies noma-
des, com per exemple Aeshna affinis, mencionada per primera vegada a la comarca. Als pa-
tamolls de Granollers s'hi va observar una espécie de distribucié fragmentada, Coenagrion
scitulum, i una de migratodria, Anax ephippiger. Fins ara, la ruta migratoria d’Anax ephippiger
passava pel sud de Catalunya. La preséncia d'aquesta especie a la Segarra posa sobre la
taula que la seva ruta migratoria ha canviat o, si més no, que podria ser més amplia de la
coneguda fins llavors.

Comparacié amb estudis previs

Els resultats obtinguts s’han comparat amb les citacions d’odonats enregistrades a la Se-
garra entre els anys 2004 i 2009, en qué es mencionen 13 espeécies de zigopters i 9 espécies
d'anisopters. Cal destacar que en el present estudi es van trobar 5 espécies mai citades
anteriorment; en canvi, 5 espécies previament citades no es van trobar en el nostre estudi
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Taula 2

Llista de les espécies
trobades en estudis previs i
de les trobades en el present
estudi (any 2014-2015)

Font: Grup d'Estudi dels Odonats
de Catalunya (2016); Martin (2003 i
referéncies incloses)

Taula 3

Llista resum de les citacions
de les espécies d'odonats de
la Segarra

Font: a partir de Grup d'Estudi dels
Odonats de Catalunya (2016)

(taula 2). Aquestes diferéncies podrien ser degudes al fet que en els dos estudis s’han mos-
trejat diferents indrets amb particularitats ecologiques concretes, que podrien haver afa-
vorit algunes espécies i anar en detriment d‘altres.

Coenagrion mercuriale (1914) Coenagrion caerulescens
Erythromma viridulum (1921)

Aeshna mixta (1914)

Pyrrhosoma nymphula
Aeshna affinis
Platycnemis latipes (1914)
Libellula depressa (2009)

Anax ephippiger

Anax parthenope

Algunes espécies, com per exemple Coenagrion caerulescens, presenten una distribucié geo-
graficalimitada, sobretotencomarquesd'interior (Lockwood, 2007; Verduetal.,2011). Podria
ser que aquesta espécietingués unrang geograficde migracio mésamplio que s’haguésvist
forcada a canviar la ruta de migraci6 degut a les altes temperatures a qué es va arribar du-
rant I'estiu de 2014. Una altra espécie citada per primera vegada a la Segarra és Pyrrhosoma
nymphula. D'altra banda, Aeshna affinis és una espécies nomada que apareix en habitats
diversos (Institucié Catalana d’'Historia Natural, 2008) i, tot i que s’ha citat per primera ve-
gada en aquesta regid, també s'ha trobat en d'altres amb climes similars als de la Segarra;
per tant, és plausible la seva preséncia en aquesta comarca. Finalment, Anax parthenope
només es va trobar als patamolls de Granollers. Aquesta bassa és la més gran de totes les
zones mostrejades. La seva preseéncia, només en aquest punt de mostreig, podria respon-
dre al fet que aquesta espeécie prefereix llocs amb grans extensions d'aigua (Lockwood,
2007).

Fins a I'any 2010 a Catalunya s’han citat un total de 69 espécies d'odonats. En aquest estudi
s’han identificat 22 espécies a la Segarra, la qual cosa representa el 31,88 % d'espeécies de
Catalunya (Comellas, 2010; Maynou, 2008).

Crocothemis erythraea Navas, L. 1914
Aeshna mixta Navas, L. 1914
Ischnura graellsi Navas, L. 1914
Calopteryx haemorrhoidalis Navas, L. 1914
Anax imperator Navas, L. 1914
Cordulegaster boltonii Navas, L. 1914
Platycnemis latipes Navas, L. 1914
Lestes viridis Navas, L. 1914
Erythromma lindenii Navas, L. 1914
Coenagrion mercuriale Bohigas, M. 1914
Sympetrum sinaiticum Desconegut 1914
Orthetrum coerulescens Desconegut 1915
Orthetrum cancellatum Bohigas, M. 1916
Pyrrhosoma nymphula Navas, L. 1918
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Ceriagrion tenellum Navas, L. 1918

Sympetrum striolatum Navas, L. 1918
Orthetrum brunneum Navas, L. 1918
Boyeria irene Navas, L. 1919
Erythromma viridulum Navas, L. 1921
Aeshna cyanea Navas, L. 1921
Lestes barbarus Navas, L. 1921
Ischnura pumilio Navas, L. 1965
Enallagma cyathigerum Escola, J. 2007
Sympetrum fonscolombii Escola, J. 2007
Sympecma fusca Escola, J. 2007
Coenagrion mercuriale Escola, J. 2007
Coenagrion puella Rodriguez, M. 2008
Coenagrion scitulum Rodriguez, M. 2008
Lestes virens Rodriguez, M. 2008
Libellula depressa Rodriguez, M. 2009
Coenagrion caerulescens Codina, T.; Gomez, A.; Rodriguez, M. 2014
Aeshna affinis Codina, T.; Rodriguez, M. 2014
Anax ephippiger Gomez, A.; Rodriguez, M. 2014
Anax parthenope Rodriguez, M. 2014

Periode de vol

Els anisopters tenen un periode de vol caracteristic. En el mostratge també s’ha vist re-
flectit en les espécies Anax imperator o Crocothemis erythraea, que mantenien un vol llarg i
pel centre de les masses d'aigua. Pel que fa a especies de zigdpters com Ischnura graellsii o
Sympecma fusca, mantenien més un vol a les zones properes de les masses d'aigua, i durant
gran part del temps descansaven damunt de la vegetacid. Per tant, els resultats segueixen
la linia del comportament teoric que se sabia sobre els dos subordres, tal com observaren
Sanchez et al. (2009). Els anisopters s6n més grans i, per tant, tenen unes ales més grans i
rigides, la qual cosa permet que mantinguin un vol més llarg i alt; en canvi, els zigopters,
en ser més petits, tenen les ales més petites i menys rigides, fet que comporta que el seu
vol sigui baix i curt (Dijkstra, 2006).

Per primera vegada s'ha fet un estudi detallat dels odonats de la Segarra, en quatre punts
del territori segarrenc i prenent-ne dades durant practicament un any. Els resultats han
permes aportar nova informacio sobre la diversitat, la distribucid, I'habitat i el vol d'aquest
grup d'invertebrats. S’han citat 22 espeécies. Cal destacar que per primera vegada, a la Se-
garra, es menciona les especies Anax ephippiger i Aeshna affinis. Lobservacié de la primera
espécie, Anax ephippiger, mostra una variacié en la seva ruta migratoria (ara passa per la-
tituds més altes), amb una extensié més amplia de la coneguda fins ara. Una altra hipotesi
és que aquesta especie podria haver canviat la seva ruta de migracio, i haver passat per
latituds més altes, degut a la pujada global de les temperatures.
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Aquest estudi ha permes confirmar que existeixen dos patrons de vol diferenciats, en fun-
cié de la morfologia que té cada subordre. Els anisdpters estudiats presenten un vol cons-
tant i durant un periode més o menys prologat damunt de les masses d'aigua. En canvi,
els zigopters segueixen un patré quasi oposat. S'han observat als costats de les masses
d'aigua, descansant damunt de la vegetacio.

Hi ha molts factors que influeixen en les poblacions d'aquest grup d’insectes. Els resultats
obtinguts assenyalen que a la comarca de la Segarra els factors més amenacgadors per a
aquest grup sén: la qualitat de l'aigua i la permanéncia de masses d'aigua. En les punts amb
una contaminacié de les aigles remarcable, s’hi observava una baixada notable del nom-
bre de citacions. Per altra banda, en periodes de sequera, durant els quals la massa d'aigua
disponible era infima, el nombre de citacions també disminuia. Aquests resultats posen de
manifest la necessitat de caracteritzar les espécies més vulnerables al territori segarrenc
per dur a terme estudis preventius de manera localitzada, per tal de poder mantenir la
biodiversitat i la poblacié de libéHules al territori.

Els resultats mostren que la Segarra és una comarca amb una gran diversitat d'odonats.
Tanmateix, fins ara només se'n tenien estudis puntuals. Els resultats obtinguts reafirmen el
gran potencial d'aquesta area geografica per fer-hi estudis d'aquests insectes. Tot i aixo, és
necessari continuar recopilant informacio per tenir dades solides sobre el comportament i
I'habitat de les libéHules.
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